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MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3SOBAHUETO U HAYKATA
HEHTPAJIHA KOMHUCHS 3A OPTAHU3UPAHE HA OJIMMITMAJJIATA 11O ACTPOHOMMUS

XIIT HAIIMOHAJIHA OJIUMITNAJIA TIO ACTPOHOMUA
http://astro-olymp.org

III kpwr, 10 anpuia 2010 r., TeopeTHYEH TYP

Yuenuyu om 9-10 knac — pewenusn

1 3apava. Tuxo bpaxe. 3a0enexxutenHuarT gaTcku acTpoHoM Tuxo bpaxe e u3BbpiiBan
MHOTOTOAMILIHM CUCTEMAaTUYHU HaONIoAeHUs Ha IulaHeTtuTe. Tol € cbh3naresn Ha Hal-TOYHUTE
HaOJII0AAaTeIHU MHCTPYMEHTH B €110XaTa Ipeid U300peTsIBaHEeTO Ha TEJIECKOoIa.

Karo He cnopenan HanmbJIHO TeOlEHTpUYHATa cuctema, Tuxo bpaxe cuwuran, ue
aHeTure obukansaT okosno CibHuero. Ho 3emsra crnopea Hero, Bce Mak € HEMOJIBUXKHA U
CabHIIETO 3a€1HO C IUIAHETUTE C€ IBUKU OKOJIO HEsl.

e Tuxo bpaxe e Oui roToB J1a mpueMe xXeluoleHTpu4HaTa cucreMa Ha KomnepHuk, HO e
Oui 03a/7a4eH OT JMIcaTa Ha €AMH HabuolaeM eQeKT, KOMTO OM NOTBBPIAMII JIBUKEHUETO Ha
camara 3ems. KakbB e 6un To3u edexr?

Tuxo bpaxe e paschbikaaBal KakBO OHM Cle[Baji0 OT IPEANOJOKEHUETO, 4e 3emsTa
HAWCTHHA Ce JBMXH OKOJI0 CITBHIIETO, a TOPECTIOMEHATHAT e(PEeKT He MOKe Ja ce HabJoaaBa,
IIOHEXE € TBbPJE MAIbK 3a TOraBallHATAa TOYHOCT HA U3MEpBaHMATA (eJHAa JbroBa MUHyTa). B
IIMCMO JI0 CBOM KoOJiera acTpOHOM TO# muie: ,,CuuTall i 3a Bb3MOKHO Pa3CTOSHUETO MEXKIY
Cnpauero u CatypH na He cbeTaBisBa u 1/700 uwact or pascrossHMeTO A0 cdepara Ha
HENOJIBWKHUTE 3Be3AU? ... A TOoraBa M HEMOJABMXKHUTE 3BE3AM OT TPETa 3BE3/IHA BEJIMYMHA,
BUJMMHUAT JHMAMEThp Ha KOMTO € paBeH Ha e/lHa MHHYTa, TpA0Ba Ja MMaT pa3MepHUTe Ha ...... ”
(ITo Bpemero Ha Tuxo bpaxe Bce omie ce € cuuTano, ye 3Be3HATa BEJIWYMHA CE€ ONpeAess OT
BUIMMHUS pa3Mep Ha 3BE3JUTE).

e KakBo Tpsi6Ba Jja € MUHMMAJIHOTO Pa3CTOSIHUE /10 “cdepara Ha HEMOJABUKHUTE 3BE3AU”
criopen pa3chxaeHusTa Ha Tuxo bpaxe?

e lman 5u e Toit 1oOpa npezacrasa 3a pazctossHueTo Mexay CipHiero u Catypu?

e 3ambJHETE NMPOIYCHATOTO B Kpas Ha IUTaTa ot nucMoto Ha Tuxo bpaxe.

e C KakBU JIpyrd HaOJIOJECHUS C Ha3€MHH TEJIECKOIM MOXeE J1a C€ JOKaXKe JBHKEHUETO
Ha 3emsTa okojio CirbHIETO?

Pemienue:

[Ipn TOYHOCT 4O eAHAa IBroBa MUHYTa HE OM MOIJIO Ja CE€ YCTAaHOBU U HU3MEPH
MapajlakTHYHOTO OTMECTBAaHE Ha TO-OJIM3KWTE 3Be3IM Ha (POHA HA IO-JTAJICYHHTE, KOETO CE
IBIKU Ha JBM)KCHHETO Ha 3eMsATa Mo HeifHaTta opOuta okono CabHiero. KakTo € u3BecTHO,
JIOpM W 32 Hai-OM3KaTa 3Be3/1a mapajakchT, ChOTBETCTBAI HA BHIUMUS OT 3Be37aTa pajuyc Ha
3eMHaTa OpOuTa, € Mo-MalIbK OT €IHa IhroBa ceKyHaa. HabmoieHneTo Ha ToBa sIBICHHE TBHPIO
ou yoemqmino Tuxo bpaxe, ue 3emsTa He € HEMOIBIKHA, a 0bukans okoyio CiapHIleTo. Tuxo bpaxe
OUYEBUHO € OWII HAsICHO, Y€ € BB3MOXKHO 3eMsTa HauCTHHA Ja ce ABMXH 0Koyo CIbHIIETO, HO
MapajJakKTHYHOTO OTMECTBaHE Ha 3BE3/MTE Ja He ce 3a0elsi3Ba, MOHEKE 3BEANTE Ca Ha MHOTO
rojemMu pascTosiHus. ToBa, koeTo e mopassBano Tuxo bpaxe, KakTo TWYH OT MHUCMOTO, € KOJIKO
BCBIIHOCT OI'pOMHU TpH6Ba Ja ca TE3H Pa3CTOAHUA B CPABHCHUC C TOTaBAIHUTE MPEACTABU 3a
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Mamabure Ha Bcenenara. MUHUMAaHOTO pa3CTOSHUE, HA KOETO TpsOBa Ja ca Hal-OIM3KUTE
3BE3/IM, 3a J]a He MOXKe Jia ce 3a0eseku mapajakTUYHOTO UM OTMECTBAHE, € Pa3CTOSHUETO, IIpU
KOETO MaMeThpbhT Ha 3eMHATa opOuTa ce BHXK/Ia O] bI'bJl €1Ha AbroBa MuHyTa. C Ipyru 1ymH,
paauychT Ha 3eMHaTa opOuTa TpsAOBa J1a ce BIKIA OT TakuBa 3Be3aU Moi Br'ba 30 IbroBU
CEKYH/IH M CIIOpEJ ChBPEMEHHOTO ONPEACIICHUE TOBA € HEHMHMAT Iapanakc. bl KaTo mpu
napajakc e/iHa JbroBa CEKyHJla pa3CTOSHUETO J0 3Be3/laTa € eluH napcek, To npu 30 nbTH no-
TOJISIM Tapajakc pa3CTOSHUETO 10 Hal-Onm3KkuTe 3Be3au Ou TpsioBano ma O6vae 1/30 gact ot
napceka. Karo 3Haem, 4ye B eauH Mmapcek uMma npuomm3utenHo 206265 acTpOHOMUYECKH
eIMHUIIM, TIOJy4aBaMe, ue Hal-OMU3KUTE 3Be3/1 TPpsIOBa J1a ca Ha pa3CTOSHUE!
206265 / 30 ~ 6880 acTpOHOMHYECKH €AMHUITA

Ot tabnuuara ¢ JaHHUTE 3a IUIAHETHTE BIKAAME, Y€ CIIOpe]] ChbBPEMEHHUTE JaHHU
CarypH e oTnaneyeH Ha pazctosgHue oT CabHIIETO OKOJIO 9.5 acTtpoHOMUYecKH eAuHUIM. ToBa €
6880 / 9.5 = 720 bTH MO-MaJIKO OT PA3CTOSHUETO O HAW-OJIM3KUTE 3BEH, IMOJYyUYEHO IMO-TOpE.
Ouenkara Ha Tuxo bpaxe e oxosno 700 mbTH, KOETO O3HAYaBa, Y€ TOM € WUMaj JOCTa TOYHA
npejcrasa 3a pascrosiHuetro ot CapHuero 10 CatypH B acTpoHomuuecku equHuiy. (IIpodiembt
B OHE3U BpEMEHA € OuJI, ue He € OUJI0 U3BECTHO ChC 3a/I0BOJIMTEIHA TOUHOCT CaMOTO PAa3CTOSHUE
ot 3emsta 1o CIIbHIETO, T.€. caMara CTOMHOCT Ha aCTPOHOMHYECKATa €ANHHIIA).

Tuxo bpaxe e cumrtai, 4e BUAMMUAT OT 3eMsATa BIVIOB pa3Mep Ha €lIHA 3Be3/la OT TpeTa
3Be3/[Ha BEJIMYMHA € €JHa brOoBa MUHYTA. AKO Ta3M 3Be3/la € Ha OL[EHEHOTO OT HEr0 MUHUMAJTHO
pa3CTosHUE, TO OT Hesl TUaMEThPBT HA 3eMHATa OpOWTa TPsOBa Ja ce BMXKAA TOJ BI'BJI €IHA
nbprora munyta. CrefoBaTenHO caMaTa 3Be3fa TpsAOBa Ja MMa pa3MepuTe Ha 3eMHaTa opoura.
[IponycHatuTe mymu B Kpast Ha u3pedenneTo Ha Tuxo bpaxe ca “3emHaTa opoura”.

[Tpu HabnrOAeHUS ¢ Ha3eMHH TEJECKOMH OJBEH MapalakKTUYHOTO OTMECTBAaHE, MOXE Ja
ce HaOmIOmaBa W Ipyr BUJI BHIMMO OTMECTBaHE Ha HEOSCHHTE OOCKTH, JBJDKAIIO C€ Ha
abepanusaTa Ha cBeyinHata. [lopanu oOukansHeTo Ha 3emsTa okojo CabHIETO ce Habo1aBatT
CBIIO M W3MEHEHHs C TEpHOj €IHAa TOAWHA Ha JIbYEBUTE CKOPOCTH Ha 3BEIUTE U CHIIO —
W3MEHEHUS C TMEpUOoJ e€IHa TOJAMHA Ha TMEePUOJUTE Ha MHOTO [HUKJIWYHU SBICHHS TpU
KOCMHYECKUTE OOEKTH.

Kpumepuu 3a ouyenngane:

Obwo 12 m.

3a npasunen omeosop u 0bscHeHUe no NbPEOMO NOOJYciosue — 2 m.

3a npeocmasane na 000vbp HAYUH 3a NpecCMAMAHEe HA MUHUMAIHOMO DPA3CMOSHUE 00
cghepama na 36e30ume — 3 m.

3a eepen uucnen omzosop — 1 m.

3a cpasnenue c pazcmoanuemo 0o CamypH u u3600 3a MOYHOCMMA HA 3HAHUEMO HA
moga pazcmosiHue no epememo Ha Tuxo bpaxe — 2 m.

3a npasunno donvisane Ha Kpas Ha yumama u oosacueHue — 2 m.

3a nocousane na Opyeu HauuHu 3a O0KA38aHe HA O8UNCEHUemo Ha 3emama — 2 m.

2 3agauya. Ilnanern B HeOero. Koraro ce nabmomaBar or 3eMsdTa, IUNIAHETUTE OIKMCBAT
HEOOMKHOBEHHM ITHTHUIIA Ha (JOHA HA 3B€3HOTO HeOe. BexoBe Hapea “IpuMKUTE”, KOUTO OMUCBAT
IUTAHETUTe, Cca 03aJadyaBajll acTPOHOMHUTE, OCOOEHO OHE3W OT TAX, KOUTO ca Owin
MPUBBPKEHUIN HA T€OIEHTpUYHATa cucTteMa. Ha ¢urypara Bmkaare BUIUMUTE MBTHINA HA B
TUTAHETH 32 OTpeJIeNieH epruoa OT BpeMe. ToBa ca BCHIIHOCT KApTH HA YAaCTH OT 3BE€3/IHOTO Hebe,
HO CaMUTE 3BE3/IM HE ca HAHECEHM, 3a JIa HE Ce YCJIOXKHU (hurypara.
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e HampaBere He0OX0IMMUTE MPECMATAHUS U ONIPEIEIIeTE KO Ca IJIAaHETHUTE.

e B omnpezenenu nepuoan OT BpeMe IJIAHETUTE UMAT OOpPaTHO WM T.HAp. PETPOrpaHO
IBUKCHHE Ha ()OHA HA 3BE3IUTE — BPBIIAT CE 3a MAJIKO Ha3aj OT O0Iara mocoka Ha BUIUMO
JIBUKEHHE. 3a pa3MyHUTE IUJIaHEeTH HWHTEpBaUTe OT BpeMe Af , mpe3 KOUTO Te€ HuMaT
PETPOTPAJHO IBIDKEHHUE, ca C pa3lInyHa MPOIBDKUTENHOCT. KakBa me O0bae croitHocTTa Ha  Af
3a KOCMHUYECKH OOEKTH, KOUTO ca MHOro mo-aaned oT CIBHIIETO, OTKOJKOTO Hai-TaleuyHUTE
TJIaHEeTH?
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Pemenne:

Cno>xHUTE JIMHUM, KOUTO OMKCBAT TUIAHETUTE TPU BUIUMOTO CU JBWIKEHHE Ha (OHA Ha
3Be3AHOTO HeOe, ce Ob/DKAT HAa TOBA, Y€ HHE T'M HaONIOJaBaMe OT JBMDKEIIaTa CE€ OKOJIO
CnpHLETO 3eM4.

Ha ropnara ¢urypa Brkaame, ye miiaHeTaTa ce ABHXKH J0ocTa Obp30 Ha oHa Ha 3BE3IUTE
Y MPaBH €IHO ITBJTHO BUIUMO 3aBbpPTaHE MPUOIU3UTEITHO 32 eHa roauHa. Cae0BaTesHoO TOBa €
HAKOS OT BBTPEIIHUTE IUIaHeTH — BeHepa unu Mepkypui.

XapaktepHutre KoH(Urypanluu Ha BBTpPEIIHA
I1adeTa 1o oTHomeHue Ha CIBHIETO 3a 3EMEH
HaOrogaren ca mokaszanu Ha @ur. 1. C 1 u 3 ca o3HaueHH
W3TOYHATa W 3amajgHara CJIOHTalih, a ¢ 2 — JIOJHOTO
CheIUHEHUE.

W3BecTHO BpeMe cren KaTo IUIaHETaTa € B
W3TOYHA eJIoOHTanus (10 TPUHIWI TIPH BEHEpa TO3H
WHTEpBAll OT BpeME € JIOCTa ChHIIECTBEH), 3alo4Ba
HEWHOTO OOpaTHO, WU PETPOTPATHO BUIUMO JIBHKCHHE
Ha (oHa Ha 3Be3gHOTO Hebe. CHOTBETHOTO BHUIUMO
IIOJIO’KEHHE Ha IJIaHeTaTa € 03HadYeHo ¢ Touka 1’ Ha dwr.
2. C Touka 2' e 03HAaUYCHO BHAMMOTO IIOJIOKCHHE Ha
MJIaHeTaTa Mo HeOEeTO CHOTBETHO M3BECTHO BpPEME Mpeau
3amajHa eJOHTaIlMs, KOTaTo 3aBbpIIBa PETPOTPATHOTO
JIBIDKCHUE.,
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Bwxname, e npe3 tonu 1932 r. u mapt 1934 e umano aBa HUKBIA C PETPOTPaTHO
IBUKEHHE. Mexay TsIX ca MHUHAIM OKOJIO 22 Mecella W TOBa € MPUOJM3UTENHA OICHKAa Ha
CUHOJWYHHS TMepuoj Ha Turanerata. OT TaOiMIUTE C JAHHWUTE 3a IUIAHETHTE BIWKIaMe, 4e
CHHOJMYHUTE nepuoau Ha Mepkypuil u Benepa ca chotBeTHO OKOJIo 111 m 583 auu. OTTyk
3aKJII0YaBaMe, ue IIaHeTaTa, YMUTO BUJUM BT € M300pa3eH Ha ropHara rpaduka, e Benepa.

Jlo chIIOTO 3aKIII0YEHHUE OIIe MO-0BP30 MOKEM Ja JOCTUTHEM, KaTO CPAaBHUM BITIOBHUTE
OTKJIOHEHHS OT €KJIMNTHUKATa, O KOUTO JIOCTUTa IJIAHETaTa MpPU CBOETO BUIMMO JBUKEHHUE Ha
ropHaTa cxema U HaKJIOHUTe Ha OpOUTUTE Ha IJIaHETUTE, 1aJIeHU B Ta0IMIIaTa C JaHHU.
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Ha nmomuara ¢urypa Bmkaame, 4e 3a Mepuoj OT BpeMe, B KOWTO € UMaJIo JBa IUKbJIa Ha
pETPOrpasiHO JIBMXKCHHE, BUIMMOTO TOJIOKEHHE HA IJIaHETaTa Cce € MPOMEHHJIO CaMO C OKOJIO
20°. ToBa o3HayaBa, 4ye MJIAHETATa € CPABHUTEIIHO JAJI€UHA U C€ IBMXXKH 0aBHO 0K0JI0 CIBHIIETO.
OrmpezenieHo TOBa € BbHIIIHA IJIAHETA.

XapakTepHUTe KOHPUTypallii Ha BHHIIHA IJIaHEeTa
nmo orHomenue Ha CIBHIETO 3a 3eMEH HAOIomaren ca
noka3zann Ha Pur. 3. C 1 u 3 ca o3HaUeHW M3TOYHATA U
3amajHaTa KBaJaparypH, a ¢ 2 — MPOTHBOCTOCHETO.

W3BecTHO Bpeme clie]] KaTo MIaHETaTa € B U3TOYHa
KBagparypa (MO mNpuUHIOUN Tpu Mapc ToBa BpbME €
CBIIIECTBEHO, HO 3a JajieyHa IUIaHeTa OW OWJI0 Majko),
3amoyBa HEWHOTO OOpaTHO, WM PETPOTPATHO BHUIMMO
IBUKeHHe Ha (oHa Ha 3Be31HOTO HeOe. CHOTBETHOTO
BHJUMO MOJIOKEHUE Ha IJJaHeTaTa € 03HAYeHO ¢ Touka 1’
o Ha Qur. 3. Ha cemara ¢urypa ¢ touku 2’ u 3’ ca

2 Mnaneta O3HAYEHHU BUIUMUTE IIOJIOKEHNS HA INIAHETATA 10 HEOETO
®wur. 3. CHOTBETHO B TMPOTHBOCTOCHE W MAaJKO NpEIu 3amajaHa
KBaJIpaTypa, KOraTto 3aBbpIlBa PETPOTPaIHOTO ABMKEHHUE.

Ha ®wur. 3 Bwxkaame, ue B 00XBaHATHUsI MHTEPBAJ OT BpPEME € WUMAajo JBa ITUKBIA C

M3TOYHA KBaJIpaTypa, MPOTUBOCTOCHE U 3alajiHa KBaJipaTypa Ha IIaHeTaTa.
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Cnen karo BeOHBXK IUJIaHeTaTa € OwWia B
MIPOTUBOCTOECHE, /10 CIIEABAIIOTO MPOTUBOCTOCHE 3eMsITa
TpsOBa Ja HampaBH eqHa OOMKOJIKa OKONo CIBHIETO.
Crnen enna oOukonka Ha 3emsiTa obaue, IJIaHeTaTa I
Cce € MPUIBIKWIA B JPYro IOJOKEHHUE II0 CBOsTa
opOuta. [lnanerara ce ABMWXM MO-0aBHO OT 3emsiTa U
HallaTa IJIaHeTa e s “JOrOHu” CJiel U3BECTHO BpeMe
(@ur. 5). Taka cienBamoTo MPOTHBOCTOCHE Ha
IJIaHETaTa Ce CIy4YBa B MOJIOKEHHUE 10 HeifHaTa opOuTa,
KOETO € OTKJIOHEHO Ha HAKaKbB BIbI o  or
npenuuiHoTto. I'nmemano ot 3emsATa, CHOTBETHO,
BUIMMOTO TIOJIO)KEHHWE Ha IUIaHetaTa Ha (QoHa Ha

®dur. 5 3BE3JUTE M€ € OTMECTEHO Ha CBIIMS BIBJ CIPIMO
MPEAHOTO MIPOTUBOCTOCHE.

Toii KaTo TUTaHeTaTa € JajeyHa U ce JABIKU J0CTa OaBHO, TO MOXXEM MPUOIHU3UTENTHO Aa
cMsTaMme, Y€ 3a €JHa 3€MHa TroJuHa TS W3MHMHaBa BI'bJI O OT cBosAta opbuta. Taka 3a
opOUTaTHUS TIEPUO/I HA TIIaHeTaTa, U3Pa3eH B 3€MHU TOJUHH, MTOJIy4aBaMe:
360°

a

3a ga ompenenuM bBrejia o OT Dur. 2 He € ynoOHO Ja pabOTUM C TOYKHTE HaA
IIPOTHUBOCTOEHE, Thil KaTo € TPYJHO JAa T onpenenuM ToyHo. Heka mzbepemM M3TOUYHUTE TOUKU
Ha oOpbmane 1’ m 1”. Chnyckame NepneHAUKYJISpH OT T€3W TOUYKM KbM EKJIMIITUKATA U
olpezensiMe pa3jiuKaTa MeXAy TeXHHUTE eKJIMNTUYHU AbIKUHU. [IbpBO M3MepBame maiaba 1o
XOpHU30HTAJIHATa CKaJla U IoJlydyaBaMe, 4e Ha BI'bd 20° cporBercTBar 118.5 MMm. 3a pasnukara
MEXy CKIMNTHYHUTE IBDKUHN Ha ToukuTe 1’ u 1" momyuaBame:

a=675mMm x 20°/118.5 Mm = 11.4°

3a 1o-royiiMa TOYHOCT IO NMPUHIUI MOXKEM J1a ONPEAEIUM U pa3iIuKaTa MEXKIY CKIMINTUYHNUTE
IbKUHU Ha ToukuTe 3' 1 3" W mocne na yCpenHuM pe3yliTara, HO NP U3MEPBAHETO TOU Ce
0Ka3Ba TOYHO CHIIMAT. 3a OpOUTAIHUA EPUOJ HA TUIAHETaTa HAMHUpaMe:

360°

11.4°
Ot Tabamma 1 ¢ gaHHWTe 3a IUIAHETUTE BHXKIaMe, Y€ Ta3d CTOMHOCT € Hai-OIM3Ka 10
opOutanuus nepuoa Ha CarypH. CremoBaTeNHO TUIaHETaTa, YUUTO BUIUM MBT € MOKa3aH Ha
¢durypara, e CaTypH.
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Konkoro mo-mameu ot CrbHIETO ce HaMupa OaJeH OOEKT, MPUHAISKAN] KbM
CrnpHYeBaTa CUCTEMA, TOJKOBA MO-0aBHO ce ABMKM Tol okono CipHileTo. OcBeH TOBa, OT IO-
JAJICYHO PA3CTOSTHUE BUIUMOTO BIJIOBO MPEMECTBaHE Ha OOEKTa, ABDKAIIO C€ Ha COOCTBEHOTO
My JABHXKEHUE, 1€ € BCe MO-MaKo. Taka 4e, onpeessiio Mpyu BUAUMOTO MY IBIKEHHUE 1Ie Obaa
BIIUSTHUETO HA OPOUTATHOTO ABMKEeHUE Ha 3eMsaTa. OOCKbT 111 OMKICBA BCE MO-TUTHTHA MOPEAHIIA
OT NMPUMKH, BCAKA OT KOWUTO III€ CE€ OIMCBA 3a OKOJIO €1Ha 3eMHa rojauHa. ClieoBaTeHO,
WHTEPBAIBT OT BPEMeE, TPe3 KOETO OOEKTHT IIe MMa PETPOTPATHO IBUKECHHE, I CE JOOMDKaBa
BCe ITOBEYE JI0 ITOJOBMH 3eMHA T'OIMHA.

Kpumepuu 3a oyensgane:

Obwo 17 m.

3a obocHoska Ha 3axknOueHuemo, ve niaAHemama Ha 20pHama cxema mpsadea oa e
8bMpeutna, nopaou HvpP30mo 1 BUOUMO OsudiceHue — 1 m.

3a pazbupane na cvomeemcmeuemo medxncoy WiAHeMHU KOHQuaypayuu u xapaxmepHu
MOYKY OM BUOUMUS NI HA NIIAHEMAMA U OYeHA8aHe Ha Opoumantus nepuoo — 4 m.

3a nocousane kos e nianemama — 1 m.

3a obocHoska Ha 3axknOueHUemo, uye niaHemama Ha OOIHama cxema mpabea O0a e
BbHUIHA, NOPAOU MATIKUSL BB, HA Kotimo ce npemecmea — 1 m.

3a pazbupane Ha cvomeemcmeuemo mexncoy NiAHemHU KOHQUISypayuu u xapaxmepHu
MOYKU OM 8UOUMUS MBI HA NIaHemama — 2 m

3a meopemuuna 000CHOBKA HA HAYUHA 34 OYeHABAHe HA OPOUMANHUAL Nepuood Ha
njianemama, NpasuIHU GOpMyaU 3a npecmMsamane u npaKmuyecko UsNviHeHue Ha OYyeHKama Ha
nepuooa — 4 m.

3a nocousane kos e nianemama — 1 m.

Ilo-epybama oyenka na opbumannus nepuoo, npeocmaseHa 6 moga peuleHue,
Gaxmuuecku npedcmasnaga CUHOOUYHUSL nepuood Ha nianemama. Hakou ywacmuuyu moowce oa
npememHam om He2o cudepudHus nepuod. B maxwve cuyyai 0a um ce 0asam OONBIHUMETHU
MOYKU 3a HA2paoa.

3a npasunno obsacHenue u pazoupame o NOCI1e0HOMo noodyciogue — 2 m.

3a onpedenane npoovadCUMENHOCMMA HA PemPOZPAOHOMO O8udicenue — 1 m.

3 3amaya. leocraumonapua cranuus. KocMuyecka craHIus ce Hamupa Ha
reocTalmoHapHa opouTa okoso 3emsaTa. KbM Hesl ce m3Impamar T0CTaBKU 3a €KHUITaXka C TOBapeH
Kopal®, KOWTO ce MABIKM OKOJO 3eMsATa Mo MEXKIUMHHA eNUNTHYHAa opOurta ¢ amoreid Ha
Pa3CTOSTHUETO JI0 TeOCTallMOHApHATA OpOUTA.

e Ha kakBa BHCOYMHA HaJ 3eMHAaTa MOBBPXHOCT TpsiOBa Ja € mepuresT Ha opOUTara Ha
Kopaba, Taka 4e Haii-KpaTKO BpeMme clie]l MbpBaTa AOCTaBKa /10 CTaHIUATA Ja ObJe HampaBeHa
BTOpara?

e KakBo 6u 6mi10 TOBa Bpeme?

[Tosicuenne: ['eocrammonapHa opOuta € Ta3W, MPU KOSITO KOCMHYECKAaTa CTaHIIHS
OOMKas OKOJO 3eMsiTa CHHXPOHHO C OKOJIOOCHOTO BBPTEHE Ha Hamiara IUIaHeTa M OCTaBa
BHUHATHU HAJl €IHA U ChIIla TOYKA OT 3€MHHUS €KBATOP.

CrnpaBoyHM JaHHHU:
Pannyc Ha reocrarmonapaara opourta 42 170 xm
ExBaropuanen aguyc Ha 3eMaATa 6 370 xm
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Pemenue:

OueBuAHO KOPaOBT IIE Ce JABMXKH IO CBOSITA OpOMTa C MEpPUOJ, KOWTO € MO-KPaTbK OT
TO3M Ha reocralMoHapHaTta craHuusd. Ciex Karo BeIHBXK TOM € HampaBWUJ JIOCTaBKa Ha
CTaHIUsATa, TPsOBa Na cieze 01130 10 3eMsTa, 3a Ja MoeMe Cle/IBalaTa JOCTaBKa U Mmociie Ja s
oTHece 110 craHuusATa. Ho Koraro ngocTurHe 3a BTOpU I'bT IeOCTallMOHApHATa OpOWTa, ILe €
M3MUHAJIO BpEMeE, TO-MaJIKO OT OpOUTAIHHS MEPUOJ Ha CTAHIIMATA U TS HAMA J1a € JOCTUTHaa
TOUKaTa, B KOATO 1€ CE€ OKake KOpaObT. 3aTOBA TOM 1€ MPOIBIIKU 10 CBOSITA OPOUTA HAZONY U
II'bpBa BB3MOXKHOCT 332 HOBa JIOCTaBKa 1€ HMa MpU CIEABAIIOTO CHU JIOCTMIAHE [0
reocraoHapHara opoura. CienoBaTeIHO €JHO OT BB3MOYKHUTE PEILICHUS € OpOUTATHUSAT
nepuoj Ha kopaba 7 1a e TOYHO JBa IBTH MO-KPAaThK OT TO3W Ha cTaHmusta 7y . [la o3Haumm
panuyca Ha reocTallMOHapHaTa opouTta ¢ rp , a roJsAMaTa IoJIyoC Ha eJIMITHYHATa OpOUTa Ha
kopaba — ¢ r . CeriacHo Il 3akon Ha Kemuiep:

OTTYK npecMATaMe:

r = 0.63r,

reocTauvoHapHa Ot durypara BuxkaaMme, 4e BHCOYMHATA K
Ha Tiepures Ha Kopaba Haj 3eMHaTa MOBBPXHOCT
MO3Ke Jia C€ U3pa3u Mo CIeIHUS HAUHH:

h=2r-r—R
KBIAETO R € 3eMHUAT paguyc.
nepuren anoreit h= 1.261’0 — R~ 4586 xm

MoskeM aa npoBepuM 3a APYTH PELIEeHUs Ha TOBa
MOJIyCJIOBUE, HAaNpuUMep IpU IMepuoj Ha Kopaba
TPU TBTH MO-KpPaTbK OT TO3M Ha craHuusara. Ho
TOTaBa MoJiydaBaMe, 4e B aroresi Cu KopadbT HAMA
Jla IOCTUTHE /10 TeoCTallMOHapHaTa opoura.

opbuTa
Ha kopaba

CpI0TO CE€ OTHACS B OIIE MO-TOJsIMa CTETIEH 3a MEePUOIH, KOUTO Ca OIIE MO-TOJIIMO IISUJI0 YKCIIO
I'bTU TO-KpPAaTKM OT TO3W Ha craHuusTa. ClemaoBaTeNHO [BOWHO NO-KPATKUAT NEPUOI €
COINHCTBCHOTO pemeHMe. OLIGBI/II[HO BpeMCTO Me>1<)1y JABC OJOCTABKM HaA CTaHOUATA 1IIC 6’B)1€
paBHO Ha JBa OpOWTATHU MEpPUOAM Ha Kopaba WIM Ha €IWH TEepUuoja Ha CTAHIHATA, T.€
NPOABJLKUTEITHOCTTA HA €JHO 3BE3/THO JIEHOHOIME — 23 4. 56 M.

Kpumepuu 3a ouensneane:

Obwo 13 m.

3a kauecmeeno onucanue Ha mosa KAK6O CbOMHOUICHUE HA NEPUOOUME € HYNCHO U KAK
we creosam oocmaskume — 3 m.

3a npasurna mamemamuuecka NOCMAHOBKA 34 NPECMAMAHEMO HA BUCOYUHAMA HA
Kopaba 6 nepueeti — 4 m.

3a sepen uucnen omeosop — 1 m.
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3a obsacuenue 3awjo0 npu Opyeu CLOMHOWEHUUS HA Nepuooume O00CmasKume ca
HeBBb3MOIICHU — 2 m.

3a npasuino onpedensne Ha 8pememo medncoy 08e OOCMABKU KAMO PABHO HA Nepuood Ha
2e0CmayuoHapuama cmanyus — 2 m.

3a npasunno nocousane Ha nepuooda Kamo pagex Ha 36e30HOmo deHonowue — 1 m.



